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VerschluBvorrichtung fur Reagenzbehalter 



Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zum Offnen und SchlieBen ei- 
nes Reagenzbehalterverschlusses in einem teil- Oder vollautomatischen Analy- 
sengerat, sowie das mittels dieser Vorrichtung angewendete Verfahren zum 
Offnen und SchlieBen eines Reagenzbehalterverschlusses in einem teil- oder 
vollautomatischen Analysengerat 

Teil- oder vollautomatischen Analysengerate werden in der medizinischen Dia- 
gnostic aber auch in anderen Bereichen, z.B. in der Analytik, in groliem Um- 
fange eingesetzt. Diese Gerate bestehen im wesentlichen aus 3 Bauteilen, ei- 
nem Reagenzteil, einem Probenteil und einen Analysenteil. Im Reagenzteil 
werden eine bestimmte Anzahl von Reagenzien in Reagenzbehaltern vorge- 
halten. Die Reagenzien mussen soweit wie moglich hermetisch verschlossen 
sein um z.B. Kontaminationen und Verdunstung zu verhindern. Im Probenteil 
werden eine bestimmte Anzahl von Proben vorgehalten. Auch die Proben soll- 
~ten gegebenenfalls aus Sicherheitsgrunden, z.B. Kontamination und potentielle 
Infektionsgefahrdung, soweit wie moglich luftdicht abgeschlossen sein. Daruber 
hinaus ist es vorteilhaft, die einzelnen Kompartimente, das heiSt, z.B. den ge- 
samten Reagenzteil bzw. Probenteil, gegen Verunreinigungen, durch einen 
Deckel zu sichern. Der notwendige Transfer von Flussigkeiten zwischen den 
einzelnen Teilen erfolgt in der Regel durch Transferpipetten, die je nach Not- 
wendigkeit in X-, Z- und/ oder Y-Richtung und/ oder in phi-Richtung (Win- 
keldrehung) beweglich sind. Der Antrieb erfolgt dabei haufig durch Schrittmoto- 
ren f wobei jeweils ein Motor fur jede Bewegungsrichtung vorgesehen ist. Be- 
dingt durch die unterschiedlichen Fullvolumina und die unterschiedliche Aus- 



formung der Reagenz- und/ oder Probenbehalter - Reagenz- und Probenbe- 
halter werden im weiteren allgemein als Reagenzbehalter bezeichnet - ist die 
maximale Bewegung in Z-Richtung unter Umstanden sehr erheblich; sie kann 
z.B. von 10 bis 200 mm betragen. 

Diese Anforderungen haben zu unterschiedlichen Losungsvorschlagen fur die 
Ausgestaltung von Reagenzbehalterverschliissen gefuhrt. Zu unterscheiden 
sind dabei zwei Losungsgruppen, zum einen "passive" Systeme, bei denen der 
ReagenzbehalterverschluB so ausgestaltet ist, daB der WiederverschluB durch 
die Elastizitat des VerschluRmaterials gewahrleistet sein sollte, wie z.B. bei in 
der EP 0 509 281 vorgeschlagen, zum anderen "aktive" Systeme, bei denen 
die Offnung und der VerschluB aktiv erfolgen mu&, wie z.B. in der EP 0 543 
638 beschrieben. Hier wird allerdings keine Losungsmoglichkeit angegeben, 
wie der beschriebene VerschluR geoffnet, bzw. geschlossen werden kann. In 
der alteren Anmeldung DE 197 346 48 wird ein aktiver Reagenzbehalterver- 
schluS beschrieben, der durch einen Stofcel bewegt wird, allerdings wird auch 
hier keine Moglichkeit angegeben, wie diese Bewegung ausgefuhrt werden 
kann. In der Praxis ergeben sich dabei durch den Kompartimentdeckel zusatzli- 
che Probleme. Die Reagenzbehalter sollten aus den oben angefuhrten Grun- 
den auch nur unmittelbar wahrend der Entnahme geoffnet sein. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein moglichst 
einfaches Verfahren zur Betatigung eines aktiven Reagenzbehalterverschlus- 
ses zu finden. Gleichzeitig sollte das Verfahren so gestaltet sein, daS die fur 
das Verfahren notwendigen Vorrichtungen gegebenenfalls auch an schon exi- 
stierenden Geraten nachgerustet werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung, die im wesentlichen die be- 
reits vorhandenen vertikalen Bewegungsablaufe des Pipettennadeltragers (4) 
ausnutzt ohne dabei die Bewegungsfreiheit der Pipettiernadel zu beeintrachti- 
gen. 



Vorteilhafterweise wird dabei die Aufwarts bewegung des Pipettentragers ge- 
nutzt, indem die Aulwartsbewegung des Pipettentragers mittels eines, dem 
Fachmann an sich bekannten, die Bewegungsrichtung umkehrenden Mittels 
auf den StoBel (11) ubertragen wird, der dadurch aus der Ruheposition nach 
unten in die Arbeitsposition bewegt wird. Durch die Nutzung der Aufwartsbewe- 
gung kann der StoBelhub unabhangig von der Eintauchtiefe der Pipettiernadel 
gestaltet werden. 

Es ist dem Fachmann bekannt, dafi z.B. die Kraftubertragung auf vielfaltige Art 
- z.B. durch einen geeigneten Hebelmechanismus, einen Zugmitteltrieb, eine 
hydraulische Vorrichtung oder einen Bowdenzug - erfolgen kann, so dali die im 
folgenden beschriebenen Ausfuhrungsformen die Erfindung nur erlautern, aber 
in keiner Weise einschranken sollen. 

Kurzbeschreibung der Figuren: 

Fig. 1) Transfervorrichtung mit Kipphebelmechanismus in Verfahrposition; 

Fig. 2) Transfervorrichtung in Transferposition, Pipettiernadeltrager (4) in Ver- 
fahrposition, StoBel (1 1 ) in Ruheposition; 

Fig. 3) Pipettiernadeltrager (4) in oberer Position, StoSel (1 1) in Arbeitsposi 
tion; 

Fig. 4) StoSel (11) in Arbeitsposition, Reagenzbehaltertrager (16) in Bewe- 
gung; 

Fig. 5) Reagenzbehalterverschlufc (13) geoffnet, Pipettiernadel in Pipettierpo- 
sition; 

Fig. 6) Pipettiernadeltrager (4) in oberer Position, StoSel (1 1) in Arbeitsposi 
tion; 

Fig. 7) Pipettiernadeltrager (4) in oberer Position, StoBel (11) in Arbeitspositi- 
on, ReagenzbehalterverschluB (13) geschlossen, Mitnehmer (15) ela- 
stisch ausgelenkt ; 



Fig. 8) Transfervorrichtung schwenkt in Verfahrposition, Pipettiernadeltrager (4) 
in Verfahrposition, StoSel (1 1) in Ruheposition; 

Fig. 9) Transfervorrichtung mit Zahnriemen (26) in Transferposition Pipettier- 
nadeltrager (4) in oberer Position, StoBel (1 1) in Arbeitsposition; 

Fig. 10) Transfervorrichtung in Verfahrposition, Pipettiernadeltrager in Verfahr- 
position, Schubplatte (27) in Ruheposition; 

Fig.11) ReagenzbehalterverschluB (13) geoffnet, Pipettiernadel in Pipettierpo- 
sition, Stofcel (11) in Ruheposition; 

Fig. 12) ReagenzbehalterverschluB (13), zerlegt in ReagenzbehalterverschluR- 
deckel (14) und ReagenzbehalterverschluSkdrper (19); 

Fig. 13) Reagenzbehalter (12) mit ReagenzbehalterverschluR (13) geoffnet; 

Fig. 14) Reagenzbehalter (12) mit ReagenzbehalterverschluS (13) geschlossen; 

Eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemalJen Vorrichtung ist exemplarisch in 
den Figuren 1 bis 8 beschrieben. 

1) die an einem Tragarm (2) aufgehangte Pipettiernadel (3) wird in eine Po- 
sition oberhalb der, zu diesem Zeitpunkt noch verschlossenen Offnung 
des Reagenzbehalters (12) bewegt; 

2) der Pipettiernadeltrager (4) wird aus der Verfahrposition nach oben be- 
wegt, dabei wird uber den Mitnehmer (7) den Kipphebel I (8), die StoR- 
stange (9) und den Kipphebel II (10) die Bewegung auf den StoSel (11) 
ubertragen, der dadurch aus der Ruheposition in die Arbeitsposition be- 
wegt wird; 

3) durch die Bewegung des Reagenzbehalter relativ zum StoSel wird, durch 
uber den Mitnehmer (15) der Deckel des Reagenzbehalterverschlusses 
geoffnet und der Reagenzbehalter in die Entnahmeposition gefahren; 

4) durch die Abwartsbewegung des Pipettiernadeltragers (4) wird in Umkehr 
der Bewegung aus Schritt 2) StoSel (11) mittels Federkraft wieder in die 
Ruheposition bewegt; 



5) die Pipettiernadel (3) entnimmt das Transfergut; 

6) durch die anschlieBende Aulwartsbewegung des Pipettiernadeltragers (4) 
erfolgt erneut der Bewegungsablauf aus Schritt 2) wodurch Stoftel (11) 
aus der Ruheposition in die Arbeitsposition bewegt wird, 

7) durch eine geeignete Bewegung des Reagenzbehalter relativ zum Stoftel 
wird uber den Mitnehmer (15) der Deckel des Reagenzbehalterverschlus- 
ses geschlossen und der Reagenzbehalter in eine Ruheposition gefahren; 

8) die Transfereinrichtung ist nunmehr bereit fur den nachsten Transfervor- 
gang. 

Die Figuren 9 und 10 zeigen eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsform der 
erfindungsgemaften Vorrichtung. Analog zu der vorherbeschriebenen exem- 
plarischen Ausfuhrungsform wird hier die Bewegung des Zahnriemens (26), der 
den Pipettiernadeltrager (4) bewegt, ausgenutzt um den Stoftel (11) zu bewe- 
gen. 

Weitere Ausfuhrungsformen sind in den Patentanspruchen beschrieben. 

Der Pipettiernadeltrager (4) wird aus der Verfahrposition nach oben bewegt, 
dabei wird uber den Mitnehmer (7) und eine Schubplatte (27) die Bewegung 
auf den Stoftel (11) ubertragen, der dadurch aus der Ruheposition in die Ar- 
beitsposition bewegt wird. 

Durch die Verwendung einer Schubplatte kann auch ein Stoftel, der sich in ei- 
ner raumlichen Distanz zur Entnahmeposition befindet, bewegt werden, so daft 
man dadurch eine groftere Freiheit in der Gestaltung der tatsachlichen Ausfuh- 
rungsform der Erfindung gewinnt. 

Die Reagenzbehalterverschlusse konnen vielfaltig gestaltet sein. So werden 
z.B. in der EP 0 543 638 Reagenzbehalterverschlusse beschrieben, die durch 



einen Kippmechanismus geoffnet werden, der durch den erfindungsgema&en 
StoBel (10) bewegt werden kann. In der DE 197 346 48 werden Reagenzbe- 
halterverschlusse beschrieben, die im wesentlichen dadurch gekennzeichnet 
sind, daB die Deckel mittels eines schraggestellten bistabilen Scharniers seit- 
lich nach oben schwenkbar sind. 

Vorteilhafterweise kann man auch z.B. die in Figur 9 bis 11 dargestellten zwei- 
teiligen Reagenzbehalterverschlusse verwenden. Der Reagenzbehalterver- 
schluB (13) besteht aus einem ReagenzbehalterverschluBdeckel (14) und dem 
ReagenzbehalterverschluBkorper (19). Verbunden werden beide Teile durch 
eine Steckachse (20). Als Material verwendet man vorteilhafterweise einen teil- 
elastischen Kunststoff wie z.B. Polypropylen fur den Reagenzbehalterver- 
schluBdeckel (14) und Polyethylen fur den ReagenzbehalterverschluRkorper 
(19). Durch die im wesentlichen horizontale Bewegung des Deckels in einer 
Ebene kann dieser ReagenzbehalterverschluB sehr einfach gebaut sein. Vor- 
teilhafterweise erfolgt die Abdichtung der Offnung (21) durch den Deckel (22) 
durch eine kugelabschnittsformige Ausbildung der Dichtung (21/22). 

Ein besonders dichter VerschluB des Deckels la&t sich erreichen, wenn am 
Deckel eine Nase (23) angebracht ist, die in einer Fuhrung (24) lauft und da- 
durch eine druckbelastete Dichtung zwischen dem Deckel und der Offnung (21) 
sicherstellt. 

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung der kugelabschnittsformigen Abdichtung 
kann auf einen speziellen Dichteinsatz verzichtet werden. 

Die Zuverlassigkeit der Analysenergebnisse kann mittels des erfindungsgema- 
Ren Reagenzbehalterverschlud auch optisch noch weiter dadurch erhoht wer- 
den, dali die fur einen bestimmten Nachweis erforderlichen Reagenzien mit 
gleichfarbigen Reagenzbehalterverschlussen versehen werden. 



In Fig. 12 (geoffnet) und Fig. 13 (geschlossen) ist der Reagenzbehalter mit dem 
erfindungsgemaBen ReagenzbehalterverschluB dargestellt. Wahrend der Rea- 
genzbehalterverschluB aus einem oder mehreren verschiedenen Kunststoffen 
bestehen kann, besteht der Reagenzbehalter selbst vorzugsweise aus einem 
durchsichtigen Kunststoff oder Glas. Besonders vorteilhaft ist, daB Reagenz- 
gefaSe unterschiedlicher Bauform mit dem gleichen erfindungsgemaBen Rea- 
genzbehalterverschluB verschlossen und so in einem automatischen Analysa- 
tor eingesetzt werden konnen. 

Das Offnen und SchlieBen des Reagenzbehalterverschlusses wird durch den 
sich relativ zu dem Reagenzbehalter bewegenden StoBel (11) bewirkt, der an 
einen an dem zu offnenden VerschluB angebrachten Mitnehmer (15) angreift 
und den Deckel an einer vorbestimmten Position offnet. Der das Offnen und 
SchlieSen des Reagenzbehalterverschlusses bewirkende StoBel (11) kann 
dabei durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung betatigt werden. Der Mitnehmer 
(15) ist vorzugsweise so ausgestaltet, dad er in der Endlage durch den StoBel 
elastisch soweit ausgelenkt werden kann, daB der St6Bel(1 1) uber die Endlage 
hinaus an dem Reagenzbehalter vorbeigefuhrt werden kann. 
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Bezugszeichenliste: 



(■) 


clrehbare Tragersaule 


(2) 


Tragarm 


(3) 


Pipettiernadel 


(4) 


Pipettiernadeltrager, vertikal bewegbar 


(5) 


vertikale Fuhrung des Pipettiernadeltragers (4) 


(6) 


Widerlager 


/-T\ 

(7) 


Mitnehmer 


(8) 


Kipphebel I 


(9) 


StoSstange 


(10) 


Kipphebel II 


(11) 


StoSel 


(12) 


Reagenzbehalter 


(13) 


ReagenzbehalterverschluS 


(14) ReagenzbehalterverschluBdeckel 


(15) 


teilelastischer Mitnehmer 


(16) 


Reagenzbehaltertrager, horizontal beweglich 


(17) 


Fuhrung fur den Reagenzbehaltertrager 


(18) 


Ruckstellfeder 


(19) 


ReagenzbehalterverschluBkorper 


(20) 


Steckachse 



(21) kugelabschnittsformige Unterschale der Dichtung 

(22) kugelabschnittsformige Oberschale der Dichtung 

(23) Fuhrungsnase 

(24) Fuhrung 

(25) Barcode 

(26) Zahnriemen 

(27) Schubplatte 

(28) Schubplattenwiderlager 
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1) Vorrichtung zum Offnen und SchlieSen eines Reagenzbehalterverschlus- 
ses in einem teil- Oder vollautomatischen Analysengerat in dem 

a) ein StoSel (11) aus einer Ruheposition soweit in eine Arbeitsposition 
bewegt wird, daS er an einem an einem ReagenzbehalterverschluG 
angebrachten Mitnehmer (15) angreift, 

b) durch den automatischen Weitertransport des Reagenzbehalters der 
VerschluS zumindest soweit geoffnet wird, daS mitteis einer Trans- 
ferpipette ein Flussigkeitstransfer erfolgen kann und 

c) nach dem Flussigkeitstransfer der ReagenzbehalterverschluS wieder 
geschlossen wird, 

dadurch gekennzeichnet, dali der StoBel (11) mitteis einer geeigneten 
Vorrichtung durch eine Bewegung des Pipettiernadeltragers (4), oder 
durch eine Bewegung der die Bewegung des Pipettiernadeltragers her- 
vorrufenden Vorrichtung, aus der Ruheposition in die Arbeitsposition be- 
wegt wird. 

2) Vorrichtung gemaB Anspruch 1) wobei die Bewegung des Pipettiernadel- 
tragers (4) eine Aufwartsbewegung ist. 

3) Vorrichtung gemali Anspruch 2) wobei die Bewegung des Pipettiernadel- 
tragers^) durch eine Kombination aus den Kipphebeln (8) und (19) und 
der Stolistange (9) ubertragen wird. 
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Vorrichtung gemaS Anspruch 2) wobei die die Bewegung des Pipettier- 
nadeltragers und des Mitnehmers (7) hervorrufende Vorrichtung ein Zug- 
mitteltrieb ist. 

Vorrichtung gemaB Anspruch 4) wobei die Vorrichtung zur Obertragung 
der Bewegung der Mitnehmer (7) und die Schubplatte (27) sind. 

Verfahren zum Offnen und SchlieSen eines Reagenzbehalterverschlus- 
ses in einem teil- oder vollautomatischen Analysengerat in dem 

a) ein StoRel (10) aus einer Ruheposition vertikal sbweit nach unten in 
eine Arbeitsposition bewegt wird, daR er an einem an einem Rea- 
genzbehalterverschluli angebrachten Mitnehmer (4) angreift, 

b) durch den automatischen Weitertransport des Reagenzbehalters der 
VerschluS zumindest soweit geoffnet wird, daR mittels einer Trans- 
ferpipette ein Fliissigkeitstransfer erfolgen kann und 

c) nach dem Flussigkeitstransfer der ReagenzbehalterverschluS wieder 
geschlossen wird, 

dadurch gekennzeichnet, daQ> der StoRel (11) mittels einer geeigneten 
Vorrichtung durch eine Bewegung des Pipettiernadeltragers (4), oder 
durch eine Bewegung der die Bewegung des Pipettiernadeltragers her- 
vorrufenden Vorrichtung, aus der Ruheposition in die Arbeitsposition be- 
wegt wird. 



Dade Behring Marburg GmbH 
Zusammenfassung 

VerschluBvorrichtung fur Reagenzbehalter 



Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zum Offnen und SchlieSen ei- 
nes Reagenzbehalterverschlusses in einem teil- oder vollautomatischen Analy- 
sengerat, sowie das mittels dieser Vorrichtung angewendete Verfahren zum 
Offnen und SchlieBen eines Reagenzbehalterverschlusses in einem teil- oder 
vollautomatischen Analysengerat 
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Fig. 2 
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Fig. 12 
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